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наноэлектроники, квантовых устройств

Несмотря на значительные успехи в разработке квантово-каскадных лt}зеров, их

работа в диапазоне длин волн 25-50 мкм (terahertz gap) представляется крайне трудной

задачей в силу сильного фононного погJIощения в полупроводниках AIIIBV. Межзонные

полупроводниковые лirзеры с квантовыми ямами HgCdTe/CdHgTe выступают в качестве

перспективного источника когерентного излr{ения среднего и д€lJIьнего ИК-ди€шrtзонов,

потенциаJIьно перекрывающего упомянутый диапазон, а также спектральную область

вблизи 3 мкм, в которой разработка квzlнтово-каскадньIх лЕверов стаJIкивается с проблемой

создания достаточно большого рчtзрыва зон. flиссертационнiur работа В.В. Уточкина

посвяIцена исследованию стимулированного излr{ения в гетерострукт}рах с квантовыми

ямами на основе HgCdTe, рассчитirнньIх на генерацию в среднем ИК-диапазоне, а также

спектроскопии излrIения лазерных мез, сформированньIх из укrrзанньгх гетероструктур.

Это делает работу В.В. Уточкина весьма акryальной.

Среди полученных В.В. Уточкиным наиболее значимых результатов следует отметить

следующие:

1. Увеличение температ}ры генерации стимулированного излучения в диirпазоне }" > 20

мкм в волноводных структурах с квантовыми ямами HgCdTe/CdHgTe с 70-80 К до

значений в l00 К и выше при уменьшении содержания Cd в КЯ.

3. Полу^lение стимулированного изл)л{ения на длинах волн 26-27 мкм, недоступных дJIя

структур с CdTe буфером толщиной 10 мкм, за счёт снижения модовых потерь (о/Г) в

струIсrурах с толщиной CdTe буфера 15 мкм и cTpyкTyptlx, выращенньгх на n**-GaAs

подложке.

4. Генерация стимулированного излгIения при комнатной температуре в волноводной

структуре с квантовыми ямtlми HgCdTe в диапазоне 2.65-2.75 мкм при внугриямном

импульсном оптическом возбуждении.



5. Наблюдение л€верного излrIения на длине волны -9 мкм в изготовленньtх гребневьrх

мезаструктурах с квантовыми ямitми Н gC dTe/CdH gTe.

Науrные положения и выводы, сделанные в диссертационной работе В.В.

Уточкин4 без сомнения обладшот науrной ценностью и имеют прttктическую значимость

для рiIзвития физики и технологии гетероструктур с квантовыми ямами HgCdTe/CdHgTe.

.Щостоверность, а также новизна выводов и положений полностью обоснованы.

Публикации автора, представленные как в отечественных, так и в ведущих

мождународных (Applied Physics Letters, Nanomaterials, и т.п.) изданиях, адекватно

отрФкают смысл и содержание работы.

На основании вышеизложенного считаю, что диссертация В.В. Уточкина является

законченной научно-исследовательской работой, полностью удовлетворяющей

требованиям Положения о порядке присуждения r{еньIх степеней, а её автор заслуживает

присуждения уrеной стопени кандидата физико-математических наук по специttльности

2.2.2. 
- 

Электроннtu{ компонентная база микро- и наноэлектроники, квантовьж устройств.
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